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» Desde el IES Barajas participamos en el lanzamiento del globo estratosférico el experim

" Condiciones atmosféricas en altura. Analisis de p

Participaran dos grupos de alumnos
Un grupo para programar (GS DAM). Coordinado por prof. David Sanjaime
Otro grupo para montaje de Hardware de GS MAM2. Coordinado por el prof. José Luis Seb

Alumnos: Jorge Gonzalez Sanchez
Javier Miguel Felipe
Alvaro Amela Aspizua
Alberto Di Geronimo Ramos
Adrian Gomez Sanz
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» Se trata de, con un microcontrolador ESP32 programado en Micropython, junto con ung
serie de sensores para tomar datos tanto en el exterior como en el interior del
compartimento del globo.

Los sensores que se acoplaran al ESP32 seran los siguientes:
Sensor de temperatura y humedad (solo para medir humedad) DHT11

Sensor de presion y temperatura BMP180. Con este ademas se calculara la altura hasta el rango
del sensor

Medida de la luminosidad exterior con dos sondas LDR en la parte superior e inferior de la caja
Medida del Ozono con un sensor MQ-131

Ademas, llevara acoplado una pantalla de 0,92” para comprobar su funcionamiento, un LED y
reloj DS1307 para gestion del tiempo.

Se tomaran medidas cada 16 segundos, guardandolas para su posterior analisis en la propi
ESP32




Debido a las dificultades de montaje de dejo el prototipo
en condiciones de protoboard.

Los cables de las sondas de luminosidad fueron
apantallados pero el resto de los cables no.

Se hicieron pruebas de robustez del programa,

consiguiendo que corriera sin fallos durante mas de 10

horas (mucho mas tiempo del previsto).

- Alimentado por fuente externa

- Alimentado por USB

- Alimentado por bateria externa en las condiciones del
experimento.




Las mayores dificultades
fueron

- El peso (un poco mayor
de los 150g requeridos)

- El consumo (unos
180mA)

- El tamano (para
ubicarlo todo en la caja
de 100 x 100 x 100 mm
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»No se recogieron datos puesto que el programa se bloqued. A pesar de qué
las pruebas previas habia sucedido y tampoco sucedio en las pruebas posterit

» Al bloquearse el programa antes del lanzamiento y observarlo en la pantalla -
reseteo hasta en cuatro ocasiones. Volviendose a bloquear al cabo de periodos €
minutos. Durante varias ocasiones.

»Por tanto, no se obtuvieron datos validos, ya que los Unicos recogidos fueron ante
lanzamiento del globo, en posicion estatica.

»Se comprobo al recoger la caja que todo funcionaba perfectamente, volviéndose a p
que la toma de datos y el programa funcionaban perfectamente fuera del entorno deg
del globo y de la interaccidon con otros experimentos. Tanto con fuente externa ca
fuente de bateria.

»Por tanto, no se han podido reproducir las condiciones de bloqueo fug
de la caja de los experimentos.
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Motivaciones. Conclusiones

Se sospecha que la interaccion de alguno de los otros experimentos o de las propias
comunicaciones del globo creaba interferencias en el programa que podrian bloquearld

- Esto puede deberse al uso del protocolo de comunicacion I12C entre los elementos
del experimento.

Un ambiente con mucho ruido electromagnético, como el que puede encontrarse
cerca de motores, fuentes de alimentacion conmutadas o transmisores de radio, puede
aumentar la posibilidad de interferencias en la comunicacion 12C.

En concreto una de las ocasiones se constato que el programa se bloqueaba al saltar
otro experimento que se activaba cada 2 minutos con una fuente de alta tension.

No hay pruebas concluyentes sin embargo de que esa pudiera ser la causa.
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Para el futuro deberian hacerse mas pruebas antes del lanzamiento para evitar que s€
bloqueara el programa como pueden ser:

- Hacer pruebas con la fuente de alimentacion concreta que se va a utilizar duran
vuelo y con los demas experimentos conectados a la vez que el experimento del IES
Barajas. Comprobar la robustez del experimento entonces.

- Apantallar todos los cables del experimento e incluso que el propio experimento s
una jaula de Faraday para evitar interferencias.

a

- Hacer todo el montaje en una PCB, para evitar el uso de cables.

- Hacer mas robusto el Software para que se auto reseteé en caso de bloqueo.
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