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INTRODUCCION

El ser humano esta dotado de la capacidad de relacionarse con su entorno gracias a los organos que le permiten percibir los estimulos que le rodean. Estas herramientas biologicas que nos §
permiten reaccionar y adaptarnos al medio ambiente en el que vivimos es lo que conocemos como SENTIDOS. Cada sentido esta formado por un grupo de celulas especializadas que detectan
distintos tipos de estimulos por medio de receptores. Desde el punto de vista de la técnica y teniendo en cuenta las dificultades o enfermedades que pueden surgir en los sentidos humanos,
nos preguntamos: si el hombre pierde capacidad de sentir, entonces ya no podra adaptarse al medio por no poder reaccionar al mismo? Las dificultades que presentan algunos humanos
para percibir los estimulos son uno de los problemas que hoy en dia intenta solucionar la robotica.
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JUSTIFICACION | = | : = i | ,
Desde el curso 21-22, formamos parte de la red de centros STEM de la Comunidad de Madrid. Utilizando la metodologia STEM, a partir de los materiales disponibles en un centro educativo, se

puede investigar como actuan los sentidos humanos desde el punto de vista de |la Biologia , la Quimica y la Fisica, y con esta informacion y la ayuda de la Robotica se trata de diseiar y
programar dispositivos gue, utilizando sensores de ultrasonido y de color, sustituyan el sentido de la vista para poder desplazarse o reconocer colores.
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e S OBJETIVOS & =3

5] “ - = ~__ - Investigar sobre la base cientifica de funcionamiento del ojo humano y
R - — los sensores artificiales que pueden sustituirlo.
- Familiarizar al alumnado en el uso de dispositivos electronicos vy
_ digitales en materias STEAM, utilizando sensores electronicos como
P . =) ; s avance tecnoldgico en la investigacion y la creacion.
‘ | - - Disefnar, construir y programar un guante ultrasonico para invidentes
con un sensor de ultrasonido y disenar, construir y programar un

METODOLE)GI’A Y MATERIALES asistente de color para dalténicos con un sensor de color.
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EXPERIENCIAS «OJO» ARTIFICIAL =[St
GUANTE ULTRASONICO PARA INVIDENTES

'l COI\/IO VEI\/IOS LOS COLORES?

La luz blanca es el resultado de la mezcla del rojo, verde y azul, que Este proyecto consiste en disefiar y construir un prototipo de un g
son los tres colores que hay en la luz y conforman el lamado espectro guante que como elemento esencial utiliza, un sensor de ultrasonido
visible. Como resultado de la mezcla de estos tres colores, surgen los conectado a una tarjeta arduino, que permitira a una persona
colores pigmento, que son el cian (mezcla de azul y verde), magenta invidente o con dificultades severas de vision, poder detectar
(mezcla de rojo y azul) y amarillo (mezcla de rojo y verde). obstaculos que se presentan a una distancia determinada y poder asi
El color que vemos en los objetos depende de los colores luz que © W= rectificar la trayectoria del movimiento para no chocar.
absorban y los que reflejen (éstos son los que llegan hasta nuestros ~ Un sensor de ultrasonido o ultrasonico es un dispositivo electrdnico
‘0jos). El color que capta el ojo humano depende de la presencia en la , que tiene como funcion la medicion de distancias hasta el objeto mas
_retina de un tipo de receptores denominados conos. Tenemos conos ' cercano. Se basa en el envio de un pulso de alta frecuencia. Cuando el
para el rojo, verde y azul, por eso se dice que tenemos vision pulso rebota en el objeto mas cercano, vuelve hacia el sensor que
_ tricromatica. Experimentacién: Gafas de difracciéon y lamina en colores contiene un microfono adecuado para su alta frecuencia. El sensor
cian, magenta y amarillo,; utilizacién de filtros rojo, verde y azul. O ~——|mide el tiempo que ha tardado el pulso en llegar hasta el objeto y
_ - o E N | 71 [—-A - . volver, y con ese tiempo es capaz de calcular la distancia hasta <.3I :
' | & % A A Ah objeto mas cercano. Estos sensores son utiles a la hora de medir o
» distancia y de detectar obstaculos gracias a los ultrasonidos mm‘;f,J L:",m
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ASISTENTE PARA DALTONICOS

Este proyecto consiste en disenar y construir un prototipo que ayude a personas que tienen
dificultad para reconocer los colores basicos. Utilizamos en este caso la tecnologia de LEGO y
un sensor de color que va a ser programado para emitir el nombre de un color (rojo,

— amarillo, verde y azul) cuando lo detecte.

El sensor de color de LEGO detecta 8 colores y mide la luz ambiente y la reflejada, desde la
oscuridad a la luz solar intensa.

¢Como funciona el sensor de color?

El Sensor de color es un sensor digital que puede detectar el color o la intensidad de la luz
gue ingresa por la pequena ventana de la cara del sensor. Este sensor puede utilizarse en tres
modos diferentes: Modo color, Modo intensidad de la luz reflejada y Modo intensidad de la
luz ambiental.

Esta capacidad de diferenciar los colores significa que el robot puede estar programado para
clasificar pelotas o bloques de colores, decir los nombres de los colores a medida que los
detecta o para detenerse cuando detecta un color.

La tasa de muestreo del sensor de color es de 1 kHz.

DALTONISMO

Consiste en una alteracion de origen genético, situada en
el cromosoma X, que afecta a la capacidad de distinguir
los colores. El grado de afectacion es muy variable y
oscila entre la falta de capacidad para discernir cualquier
color (acromatopsia) y un ligero grado de dificultad para
discriminar matices o la totalidad de rojo (protanomalia), ol A
verde (deuteronomalia) y ocasionalmente azul e Y B
(tritanomalia). Experimentacion: Test de Isihara y |
aplicacién Chromatic vision Simulator en una Tablet.. s
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st RESU LTADOS Y CONCLUSION ES
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25.;.,-.::}-3.::,:,:f‘;_-;:;.-‘,.-.:_ Llonm e W\l | Se han podido crear Ios dlstlntos dispositivos
e ';5‘2}’3,73E’E",S:;‘fjr:fr;‘.':‘.l"f;' {,j;;’.‘.«;;;‘:__-‘,:.;.r;‘,;.,j,_-'.;_:' g5y Rerr D planteados en los objetivos propuestos,
§ R S AT cumpliéndose asi la hipotesis inicial.
Rl o A - En el guante ultrasonico se consigue calibrar la
distancia de deteccion de obstaculos a 60 cm.
AN = Podria implementarse un sistema similar por
Bt 2 \ ejemplo en un baston.
; Poianhe il Stupiiiean - El asistente para daltonicos cumple su funcién y
Bk W SR e ‘se podria mejorar su adaptabilidad al humano
e A e P asign Mg ity ' sobre todo desde el punto de vista de la
Pt ergonomiay el tamafio.




